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Contexte général du sujet : Le sujet concerne I'étude des polymeéres utilisés pour fabriquer des armes de
poings par photocopie 3D. Ces polymeéres sont alors soumis a des effets de chocs mécanique et thermique
couplés et répétés développant un état d’endommagement qui va se cumuler pour conduire a la ruine du
matériau. Les polyméres sont fortement endommageables, mais établir le scénario décrivant linitiation, la
propagation et la ruine des polyméres soumis a des chocs répétés exige de prendre en compte la réponse en
dynamique du matériau fortement dépendante de sa microstructure. Il devient donc primordial de comprendre et
de décrire les mécanismes aux différentes échelles du polymére mis en jeu lors de ce type de sollicitation. Il
conviendra ensuite d’'intégrer ces mécanismes dans un modéle micromécanique d’endommagement.

Les travaux de théses auront pour but principal d’obtenir une meilleure compréhension, observation et mesure
des différents mécanismes d’endommagement et de rupture pour des sollicitations de type choc répétés. Pour
cela, il conviendra d’adapter les systemes de chocs développés dans notre équipe (barres d’Hopkinson
spécifiques aux polymeres équipées d’enceintes thermiques pour le chaud et le froid, puits de chute pour
polyméres) pour mettre en place les outils expérimentaux nécessaires pour reproduire ce type de sollicitation. Il
sera pertinent d’effectuer un couplage de nos moyens expérimentaux avec les techniques d’imagerie rapide et de
fluorescence en partenariat avec I'’équipe imagerie rapide du laboratoire ICUBE (dans le cadre des deux axes
transverses liés a l'imagerie).

Enfin, il faudra Intégrer les mécanismes activés lors de chocs répétés dans un modéle d’endommagement des
polyméres pour prédire le comportement des polyméres soumis a des sollicitations dynamiques répétés basée

sur une approche micro mécanique.

Condition d’éligibilité aux bourses DGA : le candidat doit étre de nationalité francaise ou européenne
communautaire.
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